Mini-projekt 1

Zaawansowane Metody Uczenia Maszynowego 2022/2023

1 Wprowadzenie

Rozwazmy sie¢ neuronowa typu fully connected przedstawiona na Rysunku 1,
ktora rozwiazuje problem klasyfikacji binarnej y € {0, 1}.
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Fig. 1. Schemat sieci z 1 warstwa ukryta
Niech:
— funkcja aktywacji o(t) = ﬁ,
— funkcja straty L(9,y) = —(y - log(9) + (1 — y) - log(1 — 9)), tzw. binary

cross-entropy.

Sie¢ bedziemy optymalizowaé za pomoca algorytmu mini-batch stochastic
gradient descent. Jest to opcja posrednia pomiedzy stochastic gradient descent,
a gradient descent (zob. https://machinelearningmastery.com/gentle-introduction-
mini-batch-gradient-descent-configure-batch-size/).
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W bibliotece Keras do implementacji mini-batch SGD uzywamy standar-
dowo optimizera tf.keras.optimizers.legacy.SGD, a rozmiar batch’a usta-
lamy w metodzie fit wywolywanej na modelu. Zauwazmy, ze Keras automaty-
cznie wyliczy liczbe potrzebnych batch’6w na podstawie zadanego argumentu
batch_size.

1.1 Poczatkowe wagi
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Zauwazmy, ze zgodnie z Rysunkiem 1, macierze wag W oraz U podazaja
konwencja A, g, gdzie A to odpowiednia macierz wag, 8 to wymiar warstwy
poprzedzajacej, a a to wymiar warstwy nastepujacej. Konwencje jak to kon-
wencje - moga by¢ rézne.

1.2 Dane

Ramka danych zawierajaca 100 obserwacji dostepna jest pod adresem
https://kamilkmita.com/zmum/dane_projekt_1.csv.

1.3 Parametry sieci neuronowej

Implementacje sieci neuronowej niech korzystaja z nastepujacych ustawienn dopa-
sowania modelu do danych:

— liczba epochs: 100,

— rozmiar batch’a: 20,

— brak losowania danych, tzn. kolejne batche powinny zawieraé¢ kolejne ob-
serwacje ze zbioru danych (1 batch: pierwsze 20 obserwacji, 2 batch: drugie
20 obserwacji, itd.). Prosze pamietaé o tym szczegélnie podczas im-
plementowania modelu w Keras i uzyé¢ odpowiednich opcji.
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2 Podpunkt a) [0-4 pkt.]

Zaimplementuj opisang sie¢ neuronows uzywajac pakietu Keras i dopasuj model
do zbioru danych. Upewnij sie za pomoca odpowiedniej metody przed dopa-
sowaniem modelu do danych, ze poprawnie zainicjowate$ wagi poczatkowe. Dokonaj
predykcji sieci na dwoch pierwszych obserwacjach ze zbioru danych i zapisze te
obserwacje w pliku csv.

3 Podpunkt b) [0-3 pkt.]

Zaimplementuj opisang sie¢ neuronowa nie uzywajac pakietu Keras (mozesz je-
dynie zaimportowaé¢ odpowiednia funkcje straty). Uzyj pakietu numpy do obliczeri.
Mozesz korzystaé z materialow i funkcji oméwionych na laboratoriach. Dokonaj
predykcji na pierwszych dwoéch obserwacjach ze zbioru i zapisz te obserwacje w
pliku csv.

4 Podpunkt c) [0-3 pkt.]

Ta pula dodatkowych 3 punktéw zostanie przyznana, jezeli Twoja implemen-
tacja sieci neuronowej z podpunktu b) bedzie w formie klasy o nazwie Network,
ktora jako argumenty konstruktora przyjmie poczatkowe wagi, i bedzie zawierata
metody fit oraz predict. Stworzenie i dopasowanie tak zaimplementowanego
modelu powinno wygladaé¢ nastepujaco:

net = Network(W=W_0, b1l=b1_0, U=U_0, b2=b2_0)
net.fit(x=x, learning rate=0.1, epochs=100, batch_size=20)
yhat = net.predict(...)
Liczba batch’éw powinna zostaé¢ wyliczona automatycznie podobnie jak robi

to Keras.

5 Przeslanie rozwigzan

Rozwiazania mini-projektu przeélij na adres kmita@ibspan.waw.pl w nastepu-
jacej formie. Przeslij dwa zaltaczniki:

1. notebook .ipynb o nazwie <indeks_1>_<indeks_2>.ipynb lub <indeks>.ipynb,

zaleznie czy pracujecie w parze, czy pojedynczo. Jezeli w parze - niech tylko
jedna osoba przesle notebook,

2. plik <indeks_1>_<indeks_2>.csv lub <indeks>.csv zawierajacy predykcje
dla pierwszych dwoch obserwacji z kazdego modelu.

Niech plik .csv ma nastepujaca strukture:
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indeks, model, pierwsza, druga
indeksl_indeks2, model_keras, 0.01, 0.01
indeksl_indeks2, model_wlasny, 0.99, 0.99

gdzie kolumna “pierwsza” odnosi sie do predykcji pierwszej obserwacji ze
zbioru danych, a “druga” do predykcji drugiej obserwacji.

Jezeli dokonasz jedynie implementacji modelu w Keras, lub jedynie imple-
mentacji modelu z podpunktu b), to przeslij plik z jednym wierszem odpowiada-
jacym tejze implementacji.



